CHUGNG 5 : CHUYEN DONG QUI PAO VA CHUYEN
PONG NHIN THAY CUA CAC HANH TINH, MAT
- TRANG VA CAC VE TINH

4 15. CHUYEN PONG QUI PAO VA CHUYEN PONG NHIN
THAY CUA CAC HANH TINH

Céc hanh tinh quay quanh M3t tri 12 nhitng thién thé dang ciu. Chédng t6a

séng nhd phin xa 4nh sdng cia Mit trdi. Qui dao. cfia hanh tinh 13 cdc hinh Elip c6 d6
_méo khic nhau vi nghiéng so v0i mat phing qui dao cia Tréi dst mét g6¢ nhé. Do
viy qui dao nhin thfy cla cdc hanh tinh & trén Thién ciu ( tr Pluton ) d&u nim gEn

hoang dao, tip trung trong ddi Hodng ddi.

o
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Thicn vdn hang hdi

Céc banh tinh ma qui dao cla chdng nim bén trong qui dso Tréi d&t, dudc goi
]2 cfic hanh tinh trong, gdm c6 2 hanoh tinh 12 - sao Thiy ( Mercury ) va sao Kim (
Venus ). T4t c& c4 hinh tinh cdn lai dugc goi 1 banh tinh ngoai : so Héa ( Mars ); sa0
Moéc ( Saturn ); sao Thé ( Jupitor ); sao Hii vuong ( Neptune ); sao Diém vwdng (
Pluton ). Céc vi td khéc nhau cda cdc banh tinh s0 v6i Tréi 461 va Mit trdi dude thé
hién trong hinh v& trén .

Ngudi quan sdt dtng trén Tréi a5, bing mit thudng c6 thé quan st thiy céc
hinh tinh : Venus, Mars, Jupiter, Saturn. Céc toa 46 xich dao cda ching dugc cho
trong lich Thién vin. Nhing hanh tinh ndy duge st dung A€ gidi cdc bai todn trong
hang hii nén con dudc goi 14 cdc hinh tinh bang hi.

4 16. CHUYEN PONG QUI PAO VA CHUYEN PONG NHIN THAY
CUlA MAT TRANG - CAC CHU K¥Y TRONG CHUYEN PONG CUA
MAT TRANG

Quan st chuyén dong nhin thiy hing ngay cia Mit tring, ching ta thiy dugc
c4c dic tinh khdc biét so vi chuyén ddng cda Mat trdi nhu sau :

e Di chuyén cda Mat triing gifa cdc chdm sa0 ve phia Péng, do 46 gid qua kinh
tuy€n cda Mit triing hiing ngdy bi chim. _

s D8 cao kinh tuyé€n cia Mit tring bi€n A6i tY ngdy ndy qua ngdy khéc.

e Nhitng diém moc va lin cla Mit triing t¥ ngdy ndy sang ngay khic di chuyén theo
dudong chin trdi. | '

Nghién ctu nhttng hién tugng trén vdi quan diém Tréi a4t cf dinh va Thién ciu
quay xung quagh, c6 thé két lufin : Mt tring clng ¢6 chuyén dong riéng nhu Mat trdi
nhung nhanh hon rft nhiéu. -

Néu tix nhitag quan sit hing ngdy xdc dinh dude xfch kinh v xfich vi Mit
tring, sau d6 thao tdc 1én Thi€n Giu thi ta sé dudc mot vong trdon 16n di qua gin
Hoing dao nhung nghiéng v6i Hodng dao mot goc trung binh 1a 5° 08’ . Vong trdon d6
chinh 12 qui dao nhin thiy cia Mit tring va duge goi 12 dudng Bach dao.

e Hu6ng chuyén d6ng riéng cda Mit toiing cling trang vdi hudng chuyén dfng riéng
cla Mit wdi. Trong 1 ngdy dém, chuyén dfng nhin thiy cda M4t tréing doc theo
- Bachdzolén hon chuyén d6ng cda Mt i trén Holng dao.
» Cfic thdi di€m moc, 1in qua kinh tuyén cia Mit tring dién ra chfm hon cdc vi sao
khodng 53 phit va tr& hon Mt tdi khodng 49 phit.
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Thicn van Aéng hdi

e Ci qui dso nhin thdy trén Thién Ciu, tdc 12 dudng Bach dao, Mit tring chuyén
d6ng trong khodng thdi gian 27 ngdy 7 gid 43 phdt, gn bing 27, 32 ngdy, duge
goi 12 théng sao hay thing hanh tinh hay vdng vi try. Cing trong thdi gian d6 Mat
trdi chuyén dong trén Hoang dao duge khodng 27°.

4 /7.TUAN ( PHA ) VA TUGI TRANG - CAC BAI TOAN GAN
PUNG CUA MAT TRANG -

1. TUAN VA TUOI TRANG :

Ciing nhv 4t cd cdc banh tinh khAc, Mt tcing 13 mot thién thé 16i va duge toa
séng bing cdch phdn xa cdc tia sdng clia Mt trdi , va trong khi & nhing vi tf twong
d5i khéc nhau so voi ‘r&i dit v Mit trdi , M4t triing s& o6 hinh dang khfc nhau 66i
v6i 1 ngudi quan st trén Tréi d4t, hay nhu ta {hwong n6i trong hang bdi : Mit triing &
phitng pha khic nhau ( tulin khic nhau ).

Trén hinh vé& dudi, c6 8 vi if lidn t€p cla M4t tring rén qui dao dudc d4nh
dffu trén vong trdn ngodi chng, Trdi dit & tim cdn diy hinh vé& nim ghn Trdi 48t 14
hinh dang clia Mit tring ma mot ngudi quan st trén Tréi dst c6 thé thiy :

3




Thién vdn hang hdi

w

NREEY)

'~/Jdng uta Ty 6411\_?

(R R NI N N I N Y

Khodng thoi gian tinh tif Idc tréding non ( xem phEn duéi ) dén mot pha nio dé
Tubi tring bién thién ti 1 ngay dén 29, 5 ngiy, hay gin

dif cho duge goi 12 mbi tring.
tubi tring duge cho chinh x4c

ddug 12 dén 30 ngdy. Trong lich Thién vin n6i chung,
dén 0, 1 ngay.

Mot s8 pha triing c6 c4c tén dic biét nhu sau :
pon, ngudi quan s&t trén Trdi A5t khong nhin thiy Mit tring vi Idc ndy

trohi. Tubi triing 12 O hay 29.
¢6 hinh bdn nguyét, cung trdn

2> T, -Tring

~ Mt todv chi€u séng phia ddi dién cia Mt
L, - Thugng huy®n, phan chi€u sdng cda Mat ting
(uay v@ phia Tdy. Tudi tring bing 7, 5 ngay.

e L - Triing trdn, ngudi quan sét thfy toan bo dia M4t triing duge Mt trdi chi€u

sfug. Tufi toiing bing 15 hay 16 ngdy

{,, - Ha huy®n, Tréng c6 hinh bin nguyét, cung

tcing bding 22, 5 ngay.

trdn quay v& phia Poéng. Tudi

n va tring tron cdn dudc goi 14 kY s6¢ vong, cdn céc pha

(Cfc pha tring no
Céc thujt ngit ndy dugc st

g ityEn VA ha huyn con duge goi 1a ky truc thé.
ity ooy thdy tidu. '

<
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Thicn vin hdng hdi

2. CAC BAI TOAN GAN DUNG CO QUAN HE VOl CHUYEN PONG CUA

MAT TRANG :

A. CONG THUC TINH TUGI TRANG :

T=M+N+D

Trong 46 :

M - Con s6 kinh nghiém dudc cho & bing theo titng nim va théng thudng
dudc goi 12 s6 tring.

N - S6 ngay thd tf trong nim.

D - Ngiy cda théng.

Néu T 16n hon 30 ngdy thi ta bb di 30.

B. TINH GIO BIA PHUONG KHI QUA KINH TUYEN THUONG CUA MAT
TRANG :

Tx = 12°® + £0,8"
Trong 46 :

Tx - Git qua kinh tuyé&n thwong cia Mit teing.
12" - Gio dia phuong gin ddng khi M4t tréing qua kinh tyén.
- 0,8" - Su chdm hing ngay cia gid qua kinh tnyén cda Mit tring s0 vOi
Mt i, '

¢ TINH GIO MOC VA GIOLAN CUA MAT TRANG :

Tm:TK-6h
T, = Tx + 6"

& 18. TH] SAI HANG NAM, HANG NGAY VA QUANG SAI CUA
CAC THIEN THE TREN THIEN CAU

1. THI SAI HANG NAM CUA CAC NGOI SAO, KHAI NIEM VE THI SAT
HANG NGAY :




Thién vadn hdng har

T« - Gid qua kinh tuyén thuong cua Mt tréng.

12" - Giv dia phuong gin ding khi Mt trdng qua kinh tuyén.

0.8" - Sy cham hiing ngay cla gid qua kinh tuyén clia Mt trdng so vdi
Mat trgi. '

C. TINH GIT MOC VA GIO LAN CUA MAT TRANG :

T = T¢ - 6"
TLZ'TK+6h

E

& 18. TH| SAl HANG NAM, HANG NGAY VA QUANG SAI CUA
CAC T+HEN THE TREN THIEN CAU

1. THI SAI HANG NAM CUA CAC NGOI SAO, KHAI NIEM VE THI SAL HANG

NGAY :

A. THI SAL HANG NAM CUA CAC THIEN THE ( NGOI SAD ) :
Sy chuyén déng ctia Trdi ddt theo qui dao cla nd s& giy nén sy dich
chuy@n vi tf cta zdc ngdi sao trén Thién cdu, néu cic ngdi sao d6 ¢ cach Trdi

dat nho hon mat gidi han nao dé.




-

Thign van hdng hdr

Né&u ngudi quan s&t trén Trdi dat d vj tri E; thi sé thdy thién thé C trén
Thién c3u ( c6 ban kinh rat 16n ) & diém C/, con néu ¢ diém E; & qui dao s& thay
C ¢ diém C”". Trong vong 1 ndm, thién thé C s& vach ra trén Thién ciu mét Elip
rdt gan véi vong tron. Tri s8 géc clia ban tryc 16n Elip biing géc 16n nhat ma dusi
goc dé néu ta ding tir thién thé C sé thdy ban tryc 16n cia qui dao Tréi dit . Géc
dé dugc goi la thi sai hing ndm [T cda thién thé. Hinh Elip thi sai biéu dién
hinh chiéu cta qui dao Tréi dat trén Thién ciu c6 bén kinh rat 16n.

Bdng todn hec, ta chdng minh dugc :
X = 11¥sin T
Nhu vdy, do cé thi sai ma hudng ngdm Ién thién thé bj l&ch vé phia Mat
trgi mét géc rat nho x.
Thi sai hdng nam lam thay ddi xich kinh va xich vi cda cdc ngéi sao,

nhung khéng ddng ké nén trong hang hdi chidng ta bé qua.

B. THI SAI HANG NGAY :

Ngoai thj sai hdng nim, ching ta cdn dugc biét mét hién tugng tuong tu,
nhung vdi chu k¥ hang ngayv va ching ta goi 1a thi sai hing ngay. Thi sai hang
ngay quan st thdy d nhing hanh tinh thudc hé Mt troi , § cach Trai dat nhing

~ khodng cich gin, do dé nhing hudng lén thién thé ti cdc diém khic nhau cla

1

Trai dat sé thay doi. Bdi vdy trong khodng thgi gian i ngdy dém toa 96 ciia cac
thién thé dé s& thay déi chat it. Doi khi thi sai hdng ndm ngudi ta goi 1a thi sai
nhat tdm, con thi sai hdng ngay goi la thi sai dia tam.

2. QUANG SAI CUA CAC THIEN THE :

Vao dau thé ky 18, nha thién vdn hoc ngudi Anh Bradlei di kham phd ra
rang : Huéng ngdm téi cdc vi sao bi léch vé phia chuyén ddng cia ngudi quan
st trén Trai dat . Hién tuong nay dugc goi 1a quang sai, tdc la sy sai léch cia
anh sang.

Quang sai xudt hién 1a do 2 nguyén nhan :
¢ Chuyén ddng clia ngudi quan sdt trong khong gian.

¢ Toc dd truyén lan cia 4nh sing 13 c6 gidi han va khd ubc véi 16c do di
chuyén cta ngudi quan sit .




Thién van hdng hai

C6 2 loai quang sai : quang sai hdng ndm va quang sai hing ngay. Tuy
nhiebn quang sai hling ngay rat nhé nén trong Thién van hang hdi ta bé qua va

chi xét dén quang sai hing nim.

* QUANG SAI HANG NAM : S
® =
Gid st ring ngudi quan sal ngdm /
ngdi sao S biing vién kinh AB. Sau mét | 3 , 5
khodng thoi gian AT can thiét dé tia ,.'P‘Vvl ot i
sing di hél doan dudng BA = V AT (V / 'r AT "
- Téc db 4nh séng ), thi mdt ngudi quan /g ' s
sat cling di chuyén dén vi tri Ay cich / ,./ 5’77&/‘4]]'
didm Amét doan 1A A A =v AT (v - .'/}’/ T—Ql :TT
vin toc cia Trai dat trén qui dao = 30 vv 4«" v;\ Lo
km/ h ), do do tia sing t¥ thién thé A7 A ,.;”

khéng roi ding vao diém nay. 4 3

D& c6 thé nhin thdy thién thé , can phdi dat léch thj kinh cta vién kinh
sang vi tri A’ . Lic dé, trong khi mat nguéi quan sat di chuyén tir diém A’ dén A
thi tia sang duéng nhu trigt doc theo tryc cia &ng kinh va roi vao mat ngudi guan
sat lic d6 vifa dén'A. Do d6 ta nhin thdy thién thé khiéng phdi theo hudng AB —
‘ma 13 hudng AB; . Hinh chiéu cda thién thé Ién Thién cau sé 1a 5, . Gid tri géc
clia d6 dich chuyén nay la géc y, dugc goi la quang sai.

Vi ¢ quang sai, dnh clia cic vi sao treng thdi giam 1 ndm s& vach tren
Thién cdu mot hinh Elip. Kich thuéc cua Elip'nay i6n hon hang chuc lan so véi
Elip do thi sai gdy ra. Do vdy cdc loado ava é clia céc ngdi sao sé& thay dai
trong giéi han gan 1/ véi chu ky 1 ndm. Gid tri nay cing can phdi xem xét trong
Thién vin thuc hanh. Quang sai cta cic vi sao cling la mot trong cac bing
“chimg, chiing minh ring : Trai dal chuyén dong quanh M3t troi.

&19. HIEN TUONG TIEN BONG VA TRUGNG BONG

1. HIEN TUONG TIEN DONG :

N&u so sanh nhitng toa dé o va & cla clng mét vi sao dugc xéc dinh o}
nhimng thai dai khac nhau thi ta c6 thé thdy rdng : ngoai nhing bién thién ¢6 chu
ky hing nim do nhing nguyén nhan mé ta dd hoc & phin tniéc, ta con c6 thé
thay sy thay déi dang k&€ ciia o va & ca phan 16n cic ngdi sao. ' '




Thién van hdng hdr

Néu khao st cic toa db hoang dao thi ta thdy rdng : vi d§ cda cdc ngdi
sao 12 khéng d6i, codn kinh dé cda céc vi sao tdng 1én 50 /'3 trong 1 ndm. Phén
tich hién tugng dé ta c6 nhan xét ring : mat phdng hoang dao chiém vi tri khéng
déi so véi cic ngdi sao, con thién xich dao thi trong khi gid nguyén géc nghiéng
23° 27/ véi hoang dao thi lai lién tyc thay déi vi tri trong khéng gian theo phia
ciing véi chigu quay ciia Thién cau. Do dé diém Xun phan Aries ( giao diém cia
hoang dao véi thién xich dao ) ciing di chuyén lién tyc trén hoang dao theo phia
dén gip chuyén dong hang nim cia Mat trdi ( tdc 13 theo chiéu quay cua Thién
cdu ) mdi nam khodng 507 3. Vi nguyén nhin nay M3t trdi s& téi diém y sém hon
(vi tri diém v trén hinh vé dudi ) 1a thyc hién tron mét vong quay (vi tri y 1)
mot khodng thoi gian 1a 20™ 24° trong 1 ndm. Sy chuyén dgng d6 cia mat phdng
xich dao dugc goi 12 tién déng

'Nhu vdy nim nhiét déi s& ngdn hon 20™ 24° so véi nam sao.( la Lhai gian
dé& M3t tréii thyc hién tron ven mdt vdng quay so Vi cac vi sao ). Ndm nhiét déi 7
dai 365 ngay 6" 9™ 10° pgay dém trung binh. _ .
" Do chuyén déng tinh tién ma thién cyc P di chuyén xung quanh cyc
hoing dao M theo mgt vong tron ahd ¢ ban kinh ciu 13 23° 27/ véi chu ky la -
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Lhién van hdng has

360 ° x 607 x 60
50 /3
2. NGUYEN NHAN CUA TIEN DONG :

= 25800 niam

Sy tién dong cla thién cyc trén Thién cau chi 1a phan 4nh s_x,rAchuyé’n dong
thdt cua dia tryc trong khéng gian ma thdi.

Nguyén nhin vét Iy hién tuong tién dong cla dia tryc la do lyc hidp dan
clia Mt troi, M3t tring va cac hanh tinh lén Trai dat c6 dang mét khéi Elipsoid
xoay. N&u Trai dat 1a mot khéi cau c6 khéi lugng déng nhat thi-sé khéng c6 tién
dong.

Chuy&n ddng cla tién dong sé lam cho céc toa dé xich dao cla cédc thién
thé bj bign dai.

3. TRUGNG BONG :

Ngoai chuyén dong tién dong, Trdi dat ( hay tryc Trdi dil ) con tham gia
nhitng dao ddng nhod véi chu ky 16n nhat vao khodng 18, 6 ndm va do 16n cua
cac truc Elip dao déng nay 1a 14 #va 18 . Nhing giao déng bién do nhc nay
dugc goi 1a truong déng. Truong déng 1a do thay ddi trong nhiing luc tdc déng cd
vé d6 16n fan huéng, chi yéu 1a tir Mat trang. Trong hinh vé dudi, triong dong
cua thién cyc duoc biéu dién bing cdc vitri P4 ; Ps; Ps.

W
3]



